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PROJEKT BUDOWLANY
KONSTRUKCJI

rozbudowy Pawilonu nr 1 o nowg kubature wraz
z modernizacjg wschodniego skrzydita na potrzeby apteki,
oddziatu AIlT, pracowni EKG, UKG

i wysitkowej oraz wejscia gtéwnego do budynku szpitala na
terenie ZSM w Chorzowie, przy ul. Strzelcéw Bytomskich 11.

KATEGORIA Xi

Dziatka nr 3974/164

Jedn. ewidencyjna 246301_1, M. Chorzéw, obreb: 0004

Lokalizacja:
Zespobt Szpitali Miejskich w Chorzowie,
przy ul. Strzelcéw Bytomskich 11

Inwestor:

SP ZOZ Zespot Szpitali Miejskich w Chorzowie
41 - 500 Chorzéw, ul. Strzelcow Bytomskich 11

Jednostka projektowa:

40-044 Katowice, ul. Szeligiewicza 26
tel. 32 2517101 / fax. 32 2513392
archgorgon@archgorgon.pl

BIURO ARCHITEKTONICZNE www.archgorgon.pl

Projektant:

mgr inz. Andrzej Szydtowski
upr. nr 23/84

Sprawdzajacy:

upr. nr 387/89 mgrin?. HANNA LIPSKA
Pre - uwanie Ko nstrukeji
Rudowlanych
upr. bud. projekt. 387/89 - K-ce

mgr inz. Hanna Lipska

Katowice, styczen 2017.

1K



SPIS ZAWARTOSCI

KONSTRUKCIA

Strona tytutowa

Spis zawartosci

M Zatgczniki

v Opis techniczny
v Obliczenia

VI Rysunki

K-01 Rzut fundamentow

K-02 |Strop nad przyziemiem

K-03 |Strop nad parterem

K-04 | Strop nad wentylatornig

K-05 |Przekroje
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Katowice, styczen 2017

OSWIADCZENIE

Oswiadczamy ze;

PROJEKT BUDOWLANY

ROZBUDOWY PAWILONU NR 1 WRAZ Z MODERNIZACJA WSCHODNIEGO SKRZYDtA
W CHORZOWIE PRZY UL. STRZELCOW BYTOMSKICH 11 DZ. NR 3974/164

w zakresie konstrukcji zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, wytycznymi
Inwestora, zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny pod wzgledem celu, ktéremu ma
stuzyé.

PROJEKTANT :

mgr inz. Andrzej Szydtowski
upr. proj. nr 23/84 (SLK/B0O/0977/02)

SPRAWDZAJACY :

mgr inz. Hanna Lipska

upr. proj. nr 387/89 (SLK/BO/7503/02) tage inz, HANVA LIPSKA
rojekto aiga ""-;‘gw‘;gukcjj

Bidnyiarian
Upr. bud. projei. 387759 - K-gg
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STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

DO PELNIENIA SAMODZISLNYCH FUNKC)! TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawie § Sust. [, §6ust. 13, §7i§ 13 ust 1 pxt. 2 rozporzadzenia Ministra
Gospocarki Tercnowe} i Ochrony Srodowisku z dnla 20 lutego 1675 r. w sprawie samo-

drielnyeh funkeii technicenych w budawactwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stw Herdzs sie, ze

Obvwate! ANDRZEJ MAREK SZ ¥ e W SRI
magister inzymier budownictwa

vrodzeny dnia . 14 paZdzierniks 1954 r, w Ketowicach .

posiads przygoicwanic zawodowe upowasnianiee do wykonywania samoazieine] lunkeji pro-
sektanta oraz kicrownima budowy i robft w speejainoscl sonsiruscyjno- -budowlane]

Obywatel ANDP‘ZF‘I . MAREK §Z2YD LOYSK i jest upowazniony do:

1) snorzadzania projfektow w zakresic rozwiyzan konstrukey fno-budowlanyeh hudynkow oraz
innych budowli, z wylgezeniem linii, wqzlow i stacji kolejowych, drog oraz lotniskowych
drog startowych i manipulacyjnych, mostow, budowli hydrot echnicznych i melioracii wod-

ayeh,

2) sporzadzania w budownictwie usob fizycznych projektow w zakresie rozwigzan architek-
tonicznych: 0
a) budynkdéw inwentarskich i gospodarezych, adaptacii prejextéw typowych | powtarzal-
aych innyenh budynkéw oraz sporzadzania plandow zagospodarowania dzialki zwigza-
rych z realizacja Jlyeh budynkow,

b} budowli nie bedgcyceh budynkami,

3) kierowania, nadzorowania i Kontrolowania wytwarzania konstrukeyjnyeh elementéw bu-
dowlanych oraz oceniania i badania stanu ,};chnigznego w zakresie wszelkich budynkéw
oraz inuych budowli, z wyjgtkiem linii ,vngzmw stacii kolejowyceh, drag oraz lotniskewych
drég startowych i mgnipulacyjnych, u)o’s éw buﬂbwﬁ;‘ﬂ}dmtachmcznych i wodnomeliora-

e

cyjayeh. $¢ / N !
j Y ﬂ‘(@ / g‘:’ E, ~’ $ >t "z?«uﬁ &l‘“‘ Ody‘
2 & £ Qe el "‘dﬁl cjghodziwa 4K
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=100 | BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-PJA-JE7-KFS *

Pan Andrzej Szydtowski o numerze ewidencyjnym SLK/BO/0977/02

adres zamieszkania ul. Zajaczka 11, 43-309 Bielsko-Biata

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-11-23 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. c podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kentaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierdw

Budownictwa.
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TWIERDZENIE ?QZYGO"’OWAN A ZAWODOWEGO
DG ?EENEENIA SAMODZIELNYCH FUNKCII TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawie § Sust. 1, §6ust. 113,8§7i§ 13 ust, 1 pkt. 2 rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Teranowej i Ochrony Srodowiska z dunia 20 lutego 1975 r. w sprawie samo-

a

dzielnych lunkcii technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze:

Cbywatel “';.‘.' ;

uradzeny dnia
posiade przygotowanie zawadowe upowainiajee do wykonywania samoazielne] funkeji pro-
jektanta oraz kierewnika budowy i roh6t w specjalnosed xonstruseyine-budowlanei,

Obywatel . Jest upowazniony do:

1) swrz%dzamd projektdw w zakresie rozwigzann konstrukeyino- budow;anych budynkéw oraz
innych budowli, z wylaczeniem linii, wezldw 1 stacji kolejowych, drog oraz lotniskowych
drég startowych i manipulacyinych, mostéw, budowli hydrotecnnu,mych i melioracji wod-
nych, :

2) sporzadzania w budownictwie oséb fizycznyeh wrojektéow w zakresie rozwigzar architek-
tonicznych: :
a) budynkéw inwentarskich i gospodarezych, adaptacji projektéw typowych i powtarzal-
- nych innych budy';}row oraz sporzadzania planéw zagospodarowania dziaiki zwizza-
nych z realizacjg .tych budynkoéw,

k) budowli nie bedgcych budynkami,

3) kierowania, nadzorowania i kontrolowania wytwarzania konstrukeyjnych elementéw bu-
dowlanych oraz oceniania i badania stanu technicznego w zakresie wszelkich budynkéw
oraz innych budowli, z wyjgtkiem linii, v:';zi' ¥ B il kolejowych, drég oraz lotniskowych
drég startowych i manipulacyjnych, m?smk b i

eyjnyeh. | . L o
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-2WG-BXU-Y4D *

Pani Hanna Lipska o numerze ewidencyjnym SLK/BO/7503/02

adres zamieszkania ul. Sikorskiego 26/20, 40-282 Katowice

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-14 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wazinego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzenym podpisami wtasnorgcznymi.}

f

9")
zé*‘fw M

M

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow

Budownictwa.
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Katowice, 4 .12.2016r.
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WYZSZY URZAD GORNICZY
Samodzielny Wydzial-
Archiwum Dokumentacji
Mierniczo — Geologicznej
ul. Poniatowskicgo 31
40-055 Katowice

ADL5123.901.2016
L.dz.a¢x2?¢ /12/2016/JK

GORGON Biuro Architektoniczne
ul. Kopernika 7/6
40-064 Katowice

Na podstawie art. 8 i 9 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu
informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie $rodowiska oraz
o ocenach oddzialywania na srodowisko (tekst jednolity: Dz. U. z 2016r. poz. 353 z pdzn. zm.)
oraz art. 166 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo Geologiczne i Gornicze (tekst
jednolity: Dz. U. z 2016r. poz. 1131 z pézn. zm.). po rozpoznaniu wniosku z dnia 07.12.2016r.,
przesylamy:

INFORMACJE
o warunkach geologiczno-gorniczych na terenie pogorniczym

Dla terenu: objetego wnioskiem,
Poloionego: w Chorzowie, rejon ul. Strzelcow Bytomskich 11
Zlokalizowanego na podstawie dostarczonych dokumentow kartograficznych: w skali 1:500

1. INFORMACJE OGOLNE (dot. bylych obszaréw gérniczych)

Nazwa bylego obszaru gorniczego: ..Chorzow II7, | ,Chorzow 1II7

Nuazwa bylego terenu gorniczego: brak

Nazwa przedsigbiorcy gorniczego, zakladu gérniczego: KWK . Barbara-Chorzow™
Rodzaj eksploatowanej kopaliny: wegiel kamienny

Data zakoriczenia eksploatacji: 31.10.1993r.

oA~

II. DANE GEOLOGICZNE

1. Zloie i nadklad w granicach bylych obszarow gérniczych:
zloze pokladowe udokumentowane do glebokosei 1000 m. poklady wegla kamiennego
zalegajgce pod nadkladem czwartorzedowym i triasowym eksploatowanc poklady: 405.
410, 412,412/1. 414, 414/1, 414/2. 4106, 418. 419, 501, 504. 506. 507. 510, 615, 620,
2. Stratygrafia i litologia gorotworu do glgbokosci okolo100 m od powierzchni ze
szezegolnym uwzglednieniem nadkladu:
do glebokoscei ~10 do 25 m nadktad - piaski. gliny. ity.
ponize] warstwy karboniskie — piaskowcee i tupki ilaste z poktadami wegla
3. Tekfonika, ewentualne wychodnie uskokow w stropie karbonu lub na powierzchni:
rozcigglos¢ warstw gorotwore NW-SE. upad na SW, w stropie karbonu wychodnia
uskoku o zrzucie h ~5 m (patrz mapa stropu karbonu)
4. Zloia innych kopalin: brak danych

8K



IIl. DANE GORNICZE

1. Zaktady gornicze, w tym sqsiednie, ktérych dzialalnosé mogla mied wplyw na teren objety
wnioskiem: KWK . Barbara-Chorzow”

2. Deformacje nieciggle wigzane z dziddalnoscig gérniczg: wedlug posiadanej dokumentaci
we wnioskowanym terenie nie wystgpowaly deformacje nicciagle

3. Dokonana plytka eksploatacja: nic prowadzono plytkiej eksploatacji

4. Lokalizacja wyrobisk majgcych polyczenie z powierzehnig: wedhug posiadanej dokumentacji

nie wystepuja wyrobiska majace polgezenie z powierzchnig
5. Przebieg dokonanej eksploatacji gorniczej:

o odleglos¢ ekspl. paramelry eksploutacyi o
! od obiektu [m] latu glebokosé [m] | grubosé [m] systent
615 0 1959-61 160 1.2-13 z podsadzkyg suchy
620 0w coesci N 1964 210 i 1,1 = podsadzky suchg

V. Inne uwagi:

Niniejsza informacja o $rodowisku nie stanowi uzgodnienia decyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu w rozumieniu art. 60 ust. 1 ustawy z dnia 27 marca 20031. o planowaniu
1 zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2003r. nr 80 poz. 717 z pdézn. zm.).

Oplate za udostgpnienie niniejszej informacji w wysokosci 38.92 z1 (stownie: trzydziescei osiem
192/100 z1) w tym 19,62 zi oplaty pocztowej, naliczono na podstawie rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 12 listopada 2010r. w sprawie oplat za udostepnienie informacji o srodowisku
(Dz. U. Nr 215 z 2010r., poz. 1415).

Zalaczniki:

- mapa powierzchni w skali 1:5000
- mapa stropu karbonu w skali 1:5000
- mapa poktadu 615 w skali 1:5000




Rozbudowa pawilonu nr 1 Zespolu Szpitali Miejskich w Chorzowie

OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Budowlany konstrukcji rozbudowy pawilonu nr 1
Zespolu Szpitali Miejskich w Chorzowie przy ulicy Strzelcéw Bytomskich 11.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig:
» zlecenie Biura Architektonicznego GORGON Katowice ul. Szeligiewicza 26,
e projekt budowlany architektury, ustalenia braniowe,
dokumentacja geotechniczna wyk. w lutym 2004 przez PGG ,Geoprojekt Slask” sp. z 0.0.,
pismo WUG z dnia 16.12.2016 w sprawie warunkow geclogiczno — gorniczych,
normy.

3. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE
Poziom posadowienia budynku -4,90 = 282,64 m npm.

Z opinii geotechnicznej wynika, ze w miejscu lokalizacji projektowanej inwestycji wystepuja do
poziomu 0,5 m nasypy niekontrolowane (warstwa 1) , nastepnie gliny piaszczyste twardoplastyczne
(warstwa Il i lll} o sredniej miazszosci 2,5 m oraz ponizej wietrzeliny piaskowca i tupka piaszczystego
(warstwa IV).

Praktycznie w poziomie posadowienia wystepuje jednorodna warstwa IV (wietrzelina piaskowcow i
mutowcow warstw siodtowych) o nastepujacych parametrach : 1,=0,06, 8 =21,5°, ¢, = 37 kPa.

Nie stwierdzono wystepowania ciggtego poziomu waéd gruntowych.

Warunki gérnicze

Zgodnie z pismem WUG z dnia 16.12.2016, w przedmiotowym terenie nie jest prowadzona
eksploatacja gdrnicza (zakoriczona 31.10.1993). Z uwagi na dawng eksploatacje gdrnicza (poktad 615
620) oraz brak jej wptywow na istniejace budynki, teren mozna przyjac jako ,,uspokojony”.

Kategoria geotechniczna
Obiekt zalicza sie do drugiej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

4. OPIS OGOLNY

Zakresem niniejszego opracowania objeto :

1/ dobudowe segmentéw ,

2/ prace zwigzane z modernizacjg czeSci istniejacej pawilonu nr 1 , pofaczonej funkcjonalnie z
dobudowanymi segmentami .

Konstrukcje dobudowanych segmentdw zaprojektowano jako zelbetows szkieletowg oraz mieszana.
Podparcie dla stropdw stanowia Sciany zelbetowe, belki zelbetowe oparte na stupach oraz lokalnie
éciany z elementow ceramicznych. Obcigzenia przeniesiono na grunt poprzez pfyte fundamentowa.
Stropy zelbetowe monolityczne ptytowe oparte na belkach i scianach. Z uwagi na zréinicowanie

Katowice , styczen 2017r
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l Rozbudowa pawilonu nr 1 Zespotu Szpitali Miejskich w Chorzowie

poziomow posadowienia starej i howej czesci istnieje koniecznoéé obnizenia poziomu fundamentdow
istniejgcego pawilonu przez wykonanie podbitki betonowe;j .

W czesci istniejacej przewidziano wykonanie nadproiy stalowych w miejscu projektowanych
otwordw sciennych.

5. OPIS SZCZEGOLOWY

FUNDAMENTY

Fundament stanowi ptyta zelbetowa grubosdci 40 cm. Pod piytg wykonaé podsypke piaskows
réznicujac jej grubosé w zaleznosci od warunkéw gruntowych ( od 20 cm do 40 cm ) tzn. zwiekszajac
jej migzszosé w rejonie , gdzie wystepujg wietrzeliny skalne . Na warstwie piasku utozy¢ minimum
10 cm chudego betonu oraz 2 warstwy papy . W przypadku nie ukonczenia prac przed okresem
zimowym nalezy zabezpieczy¢ fundamenty przed przemarzaniem .

Beton C25/30 wodoszczelny W8, stal AllIN / Al

SCIANY NOSNE
Sciany zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne o gruboéci 20 cm.

Beton C25/30, stal AlIIN / Al.

SEUPY

Stupy zelbetowe jedno, dwu lub trzykondygnacyjne. Wymiary stupéw 30 x 30 cm lub okragte
d=45 cm.

Beton C25/30, stal AllIN / Al.

BELKI ZELBETOWE

Belki zelbetowe przyjeto gtéwnie o wymiarach 30 x 35 cm nad przyziemiem i wentylator nig oraz 30 x
45 cm nad parterem, zmonolityzowane ze stropami. Belki tacznie ze stupami tworza uktady ramowe.
Beton C25/30, stal AllIN / Al

STROPY

Ptyty zelbetowe monolityczne krzyZzowo zbrojone o nastepujacych grubosciach :
® napoz.-0,10 - 20 cm,
® napoz. +4,15/+4,95 - 20cm /25 cm,
® napoz. +7,80 - 20 cm.

Beton C25/30, stal AlIN / Al

CZESC ISTNIEJACA

Dotychczasowa funkcja pomieszczen nie ulegta zmianie .

W ramach prac madernizacyjnych nalezy wykonadé:

1/ wzmocnienie nadprozy w projektowanych otworach przez wkucie obustronne belek stalowych
zachowujgc zasady sztuki budowlanej,

2/ wykonanie podbicia istniejgcych fundamentdw, przez podkopywanie odcinkami $ciany budynku i
wykonywanie tawy betonowej ( przestrzen ok. 20 cm uzupetniac betonem przez ubijanie poziome ).

Katowice , styczer 2017r
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Rozbudowa pawilonu nr 1 Zespolu Szpitali Miejskich w Chorzowie

6. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYINE | PRZCIWPOZAROWE

Przyjete klasy ekspozycji :
- fundamenty XC4,
- pozostate elementy XC1 .

Z uwagi na ochrone elementéw Zelbetowych przyjeto otulenie zbrojenia:
1/ ptyty stropowe 35 mm,

2/ belki zelbetowe 40 mm ,

3/ stupy 45 mm,

4/ ciany 30 mm,

5/ elementy przy kontakcie z gruntem ( fundamenty ) 50 mm.

7. UWAGI DLA WYKONAWCY

Wszystkie prace wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlanych. Nalezy zwrocié uwage, aby nie dopusci¢é do gromadzenia sie wody w wykopie
fundamentowym (mozliwos¢ uplastycznienia gruntu). Prace ziemne z strefie bezposredniego
sasiedztwa z istniejgcymi fundamentami nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng uwaga.

W wypadku ewentualnych watpliwoscl, niejashosdci lub innych okolicznodci zaistniatych w trakcie
realizacji budowy nalezy porozumieé sie z autorem projektu.

Qpracowat:

mgr inz. Andrzej Szydtowski

S
A r e i s =z

i \\

Katowice , styczen 2017r
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ZESTAWIENIE OBCIAZEN

STROPODACH NA POZ. +7,80

OBCIAZENIE STALE powierzchniowe

Folia EPDM lub papa 0,1

Styropian twardy - min. 20cm | $r. 30 cm 0,3x1,2 0,36

Paroizolacja 0,01

Tynk cem-wap 1,5 cm 0,015 x 19,00 0,29

RAZEM OBC. STALE 0,76 135 1,03
Masa stropu 2elbetowego

(ujeta w programie 20cm—-0,20 x 25,00 50 1,35 6,75
obliczeniowym)

OBCIAZENIE UZYTKOWE | |  o040] 1,50] 0,60
SNIEG ] 0,9%0,8| 0,72| 1,50] 1,08
OBCIAZENIE STALE liniowe (0¢ 3, 8) [kN/m]

Obudowa - elewacja | +5.90:+8.25 0,50 x 2,35 1,18 1,35] 1,59
STROPODACH NA POZ. +4,15/+4,95

OBCIAZENIE STALE powierzchniowe

Folia EPDM lub papa 0,1

Wylewka betonowa 6 cm 0,06 x 25 1,5

Styropian twardy — min. 20cm | ér. 30 cm 0,3x1,2 0,36

Paroizolacja 0,01

Sufit podwieszony i instalacje 0,5

Tynk cem-wap 1,5 cm 0,015 x 19,00 0,29

RAZEM OBC. STALE 2,76 1,35 293
Masa stropu zelbetowego 20cm—0,20 x 25,00 501 1,35 6,75
{(ujeta w programie 25 cm—0,25 x 25,00 6,25 1,35 8,44
obliczeniowym)

OBCIAZENIE UZYTKOWE | [ 04| 1,50] 0,6
SNIEG — zaspy l 0,9 x 4,0 36/ 15| 54
OBCIAZENIE STALE liniowe - attyka [kN/m]

Ptytki klinkierowe 1,2 cm 0,85x 0,012 x 25 0,26

Sciana Porotherm 20 cm 0,85 x 12,00 X 0,20 2,04

Styropian twardy 2 x 15 ¢cm 0,85x0,3x1,2 0,31

Folia EPDM lub papa 0,1

RAZEM 2,71 1.35 3,66
Obc. State liniowe - $wietlik | 3,56 1,35] 4,81
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STROP NA POZ. +4,15

OBCIAZENIE STALE powierzchniowe

Posadzka przemystowa 1 cm 0,01 x 25 0,25

Wylewka betonowa 5 cm 0,05 x 25,00 1,25

Styropian twardy — 4 cm 0,04x1,2 0,05

Sufit podwieszony i instalacje 0,5

RAZEM OBC. STALE 2,05| 1,35 2.7

Masa stropu zelbetowego

(ujeta w programie 20cm-0,20x 25,00 50( 1,35 6,75

obliczeniowym)

OBCIAZENIE UZYTKOWE

Urzgdzenia wentylacyjne ] 4,00| 1,50| 6,00

OBCIAZENIE STALE liniowe (linia skrajna stropu)  [kN/m]

Obudowa - elewacja +1.90:4+5.90 0,50x4,0 2 2,7

Scianka podparapetowa 1,25 (0,12 x 18,00 + 0,02 3,18 4,29
x19,00) =

RAZEM 5,18} 1,35 6,99

OBCIAZENIE STALE liniowe (0§ 3, 8) [kN/m]

Obudowa - elewacja 0,50x 4,0 2 2l

Scianka 3,45(0,12x 18,00 + 0,02 8,76 11,83
x18,00) =

RAZEM 10,76] 1,35 14,53

OBCIAZENIE STALE liniowe (05 C) [kN/m]

Sciana Porotherm 20 cm 3,5x12,00x0,20 8,4

Styropian twardy 15 cm 3,5x0,15x1,2 0,63

Tynk obustronny 3,5x0,03x 19,00 2

RAZEM 1450318 135 14,89
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STROP NA POZ.-0,10

OBCIAZENIE STALE

Ptytki granitowe 4 cm 0,04 x 25,00 1,00

Wylewka betonowa 5,5 cm 0,055 x 25,00 1,38

Styropian twardy 4 cm 0,04x1,2 0,05

Sufit podwieszony i instalacje 0,5

RAZEM OBC. STALE 2,93F 135 3,96
Masa stropu zelbetowego 20cm - 0,20 x 25,00 500 1,35 6,75
(ujeta w programie

obliczeniowym)

OBCIAZENIE UZYTKOWE

Szpital — kategoria C3 3,5

Scianki dziatowe 1,20

RAZEM OBC. UZYTKOWE 4,70 1,50 7,05
OBCIAZENIE STALE liniowe (linia skrajna wspornikowa stropu)  [kN/m]

Obudowa - elewacja -0.60:+1.90 0,50x 2,50 1,25

Scianka podparapetowa 1,1 x (0,12x18 + 0,02x19) 2,79

RAZEM 4,04 1,35 5,45
OBCIAZENIE STALE liniowe (otwér na strop szlany)  [kN/m]

Strop szklany I 26x1,3|  3,38] 1,35] 4,56
OBCIAZENIE UZYTKOWE liniowe (otwér na strop szlany)  [kN/m]

Szpital — kategoria C3 ] 35x1,3]  455] 15| 6,83
PLYTA FUNDAMENTOWA POZ. -4,50

OBCIAZENIE STALE

Wylewka przemystowa 1 cm 0,01 x 25,00 0,25

Wylewka betonowa 5 cm 0,05 x 25,00 1,25

Styropian twardy 10 cm 0,1x1,2 0,12

Chudy beton 15 cm 0,15 x 25 3,75

Zasypka piaskowa 45 cm 0,45 x 17 7,65

RAZEM OBC. STALE 13,02 1,35 17,58
Ptyta zelbetowa {ujeta w 40 cm - 0,40 x 25,00 10{ 1,35 13,5
programie obliczeniowym)

OBCIAZENIE UZYTKOWE

Szpital — kategoria C3 3,5

Scianki dziatowe 1,20

RAZEM OBC. UZYTKOWE 4,701 1,50 7,05
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ZADASZENIE NAD WEIJSCIEM GLOWNYM

OBCIAZENIE STALE powierzchniowe

Folia EPDM lub papa 0,1

Styropian twardy w spadku 0,2x1,2 0,24

Paroizolacja 0,01

2 xPiyta OSB 2,5cm 0,05x7 0,35

Tynk min. na siatce 0,01x 19,00 0,19

RAZEM OBC. STALE 0,89| 1,35 2
SNIEG

Obciazenie rownomierne 0,72 05 1,08
Zaspy 0,9x4,0 3,6 1,5 5,4
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WIDOK MODELU KONSTRUKCJI W PROGRAMIE OBLICZENIOWYM

Segment 1

Segment 2
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OBLICZENIA PLYTY FUNDAMENTOWEJ
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OBLICZENIA STROPU NAD PRZYZIEMIEM
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0,0
. 0.4
Y
-1,2
-1,6
-2,0
w2 A
Yy lﬂﬂ* et
[’]UQ’WE (cm)

SEGMENT 2
0,36
0,55
0,67
015
248
2.20
a1 ?%
0,63 1,60
. > 1,40
0,38 1,20
‘ = 100
“ 0,80
0,60
0,40
1 0,20
Diaenae T 0,01

[-JAy Prostopadie, (cm2/m)
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5,99
5,50
= 500
8 4,50
4,00
N 3,50
. 3 00

' 2,50
&8 2 00
L. 1,50
1,00
0,50

0,01

[+}Ax Gldwne, (cm2/m)

0 .00 -01

900 0.0 -00 -0,
-0,0 -0.1 -0,1

0,0 0.0 -0.0
Lo -00 01
' loe 0101

8,24
7,70
| 7,00
1,00 171 125 0,04 olas 6,30
§aa 144 045 010 010 { 5,60
et - ' | 490
1,46 0,16 0-75 4,20
3,50
2,80
2,10
1,40
0,70
0,01
[*]Ay Prostopadie, (cm2/m)

| [

gl

0,6
-0.7
0,8
0,9
-1,0
-1,1
[-lUgiecie, (cm)
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OBLICZENIA STROPU NAD WENTYLATORNIA

ey £y PP 4

Q # : ; . dg_;f_—vﬁ.ls_ﬂmiwﬂe\;“ 8

1,14 : J 014030 051 p oy
g P rx 3 JSB 59 o e 2 o: 75 1 B,M
0.15 0,10 0,14 0,20 0,04 0,18 0,16 0,07 0,27

SLOA0 . 0,13 015,04

i PR 0,01
[-]1Ay Prostopadie, (cm2/m)
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0,85 1,08 1,35 0,87 0,01

0,64 0,56 0,33

0.57 0,82 0,77

0,53 0,95

43 0,38 028 020 043 0,78 062 0,77 0,34 0,62 0,47

43 1,58
1.64 1,74 0,95 0,52 0,53 1,15

0,69 0,67 0,31 0,02

1,10 1,70 2

068 047 082160 099

6,21
6,05
5,50
495
4,40
§ 3,85
3,30
2,75
2,20
1,65
1,10
0,55
0,01

[+}Ax Giowne, (cm2/m)

0,60 0,94 0.78

1.43 2,02

0,55 094 0,72 0,11 0,54 0,65 0,40 0,38 0,45 0,66 0,37 0,64 0,92 0,54

0,32 0,23 0,12 0,41 0,02 0,40

0,51 0,21 0,32
0,62 0,94 0,52 0,94 0,29 0,25 0,289 0.18 0,83
185 094 0,92 1,05 1,08 082 1,03

92 ; M 0,80 0,78 1,14 M : 2,
1,60 245 3.69 1,73 248 2,00 148
0,31 0,20 0,54 ]

0,32 0.29 0,03 0,12 9,00

0,29 0,02

1.46 1,35

0.31 0,08 0,10 0,45

0,20 0,91 1,29 0,61 0,78 1,22 0,90 0,18 0,57 0,88 0.27
07 = 0,48
020 197 0,98 1.55 0.55 1.50
0,92 0,76 0,05 081 0,58 0,29 0.53
% 0,08 0.34 0,05
0,23 0,05 0,07
0,00
0,15
023 0,48 0,08 016 025
= 032 1,50 0,76 1.00 148 508 064 0,28
T e e e

0,52 0,32 |
051 ||
1.53 1,10 1

0.86 0,59

-0

v A W R ‘ﬁﬁi_mz.m____maw_.

h._._ﬂ;ei_m_.m _hm_ﬁ;:?#.

e
.2 0.2 02

011

8,29
7,70
7,00
6,30
5,60
4,90
4,20
3,50
2,80
' 2,10
1,40
0,70
0,01

[+]Ay Prostopadie, (cm2/m)

0,0
0,1
02

{03

04

05

0,6

0,7

0.8

09

-0,9

1,0

54

[-lUgigcie, (am)
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OBLICZENIA BELEK ZELBETOWYCH

BELKA 30 x 35 cm
Charakterystyki materiatéw:
eBeton : B30 fed=16,67 (MPa)
eZbrojenie podtuine: A-llIN (RB500W)  typ A-llIN (RB500W) fyk =500,00 {MPa)
eZbrojenie poprzeczne: A-llIN (RB500W) typ A-lIIN (RB500W) fyk = 500,00 (MPa)

Geometria:
Przekroj: 30,0 x 35,0 {cm)

Opcje obliczeniowe:
eRegulamin kombinacji : PN-EN 1990:2004

«Ohliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
eBelka prefabrykowana :nie
#Otulina zbrojenia :dolna ¢ =4,5(cm)

tboczna ¢l =4,5(cm)
: gorna c2 =4,5(cm)
Whyniki obliczeniowe:
Zwiekszono iloé¢ zbrojenia podtuinego z uwagi na rysy prostopadte.
Oddziatywania w SGN

Przesto  Mtmaks Mtmin M Mp al Qp
{kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 48,79 -0,00 -63,16 -65,19 74,24 -101,26
P2 12,08 -3,02 -33,85 -39,57 54,71 -98,61
P3 16,36 -2,64 -35,86 -51,08 88,69 -114,61
P4 38,27 -0,00 -60,60 -62,62 111,95 -121,54
P5 14,30 -2,78 -48,38 -29,44 100,95 -63,41
P6 24,88 -0,00 -29,82 -11,71 70,24 -57,50

i

5
] i | H }\ i
! H\Tr\, - ’ I Tr}ﬁ | o h\
" 1
! — 1”' \_\‘J | U] | A
St popreczra SN ——V — " Ve{strzmmian) vq@ih;ma) ' e
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Oddziatywania w SGU

Przest Mtmaks Mtmin M| Mp Ql Qp

(kN*m) (kN*m) (kN*m)} (kN*m) (kN} (kN)

P1 34,70 0,00 -45,08 -46,30 52,91 -72,06

P2 8,65 0,00 -23,93 -28,32 38,88 -70,45

P3 11,63 0,00 -25,62 -36,37 63,24 -81,61

P4 27,27 0,00 -43,17 -44,62 79,77 -86,61

P5 10,19 0,00 -34,47 -21,00 71,93 -45,25

P6 17,73 0,00 -21,28 -8,36 50,13 -41,03
]l | | ' ? ' K |
i | i |
il i Al \ i IS
lh\ 4‘ h\ AN AN (TN /IAI I\ A
. ‘\kl!ll || [!I,. Y\ _\LH]II IIEV’ | NV E§\\1 | !Il/}
N L IV | |
Y | i | |
\ Ji i i l i ;r l i | j { | i g :}.
"I Tl . 1 o]
N | \ % I\ |
S 1 N [
| § |[111] o RN i |
o ST \!\Uli SN \KU\Ut [ “U\“H ]\‘WI}
| A || | (] U N\
| R \| \ || i | ;
! i | | 2 || !
i | Ig ;Ea | | 1.! | 1!;5 si

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przestowe (cm2) Podpora lewa (em2)

Przesto
dolne gérne

P1 4,34 0,00
P2 1,02 0,00
P3 1,39 0,00
P4 3,35 0,00
P5 1,21 0,00
P6 2,14 0,00

dolne garne
0,00 5,74
0,00 2,95
0,00 3,13
0,00 5,49
0,00 4,30
0,00 2,58

llosciowe zestawienie materiatow:

eObjetosc betonu

sPowierzchnia deskowania

Podpora prawa (cm2)

dolne gorne
0,00 5,95
0,00 3,47
0,00 4,56
0,00 5,69
0,00 2,55
0,11 0,97

= 2,68 (m3)

= 25,08 (m2)

oStal A-IlIN (RB500W), typ A-IlIN (RB500W)

eCiezar catkowity

eGestosé

=368,31 (kG)

=137,56 (kG/m3)
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BELKA30x45cm

Charakterystyki materiatéw:

sBeton B30
eZbrojenie podiuine :
eZbrojenie poprzeczne

Geometria:
Przekréj: 30,0 x 45,0 (cm)

Opcje obliczeniowe:
eRegulamin kombinacji
eObliczenia wg normy

#Belka prefabrykowana
e0tulina zbrojenia

Wyniki obliczeniowe:

Zwiekszono iloéé zbrojenia podtuznego z uwagi na rysy prostopadte.

Oddziatywania w §

Przesto  Mtmaks
(kN*m)

P1 99,32

P2 75,32

P3 106,41

fed = 16,67 {MPa)
A-1lIN {(RB500W)
A-11IN {RB500W)

: PN-EN 1990:2004

: PN-B-03264 (2002)

i nie

:dolna c =45
: boczna
: gérna

typ A-IlIN (RB500W) fyk = 500,00 (MPa)
typ A-IlIN (RB500W) fyk = 500,00 (MPa)

(cm)
cl =4,5{cm)
c2 =4,5{cm)

GN

Mtmin M| Mp al Qp
(kN*m) {kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
-0,30 -89,06 -182,03 182,13 -227,94
-2,09 -176,15 -177,82 210,44 -213,65
-0,53 -187,71 -66,90 231,13 -160,67
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Oddziatywania w SGU

Przesto  Mtmaks Mtmin M| Mp al Qp
(kN*m} (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 71,17 0,00 -64,09 -130,46 130,98 -163,39
P2 54,00 0,00 -126,23 -127,43 150,85 -153,15
P3 76,22 0,00 -134,51 -48,18 165,65 -115,47
-;, - T T T T T T T E T T T
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Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto
Przestowe {cm2) Podpora lewa (cm2)
dolne gdrne dolne

P16,60 0,00 0,00

P2 491 0,00 0,00

P3 7,11 0,00 0,00

Podpora prawa {cm2)

llosciowe zestawienie materiatow:

sObjetosc betonu

ePowierzchnia deskowania

gérne dolne gorne
5,87 0,00 13,09
12,58 0,00 12,73
13,59 0,25 4,33
=2,63 (m3)

=23,31 (m2)

oStal A-IlIN (RB500W), typ A-ILIN (RBS0OW)
= 606,38 (kG)
= 230,34 (kG/m3)

eCiezar catkowity
eGestost
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OBLICZENIA SEUPOW ZELBETOWYCH

StUP30x30cm
Charakterystyki materiatow:
eBeton : B30 fed = 16,67 {MPa)
eZbrojenie podtuzne : A-IlIN (RB500W) typ A-IHIN (RB500W) fyk = 500,00 {MPa)

eZbrojenie poprzeczne  : A-llIN (RB500W) typ A-IIIN (RBSO0W) fyk = 500,00 (MPa)

Geometria:

2.2.1 Prostokat 30,0 x 30,0 {cm)

2.2.2 Wysokosé: =4,58 (m)

2.2.3 Grubosé ptyty =0,20 (m)

2.2.4 Wysokosé belki =0,35(m)

2.2.50tulina zbrojenia = 5,0 (cm)

2.2.6 Ac = 900,00 (cm2)

2.2.7Icy = 67500,0 (cm4)

2.2.8lcz = 67500,0 (cm4)

2.2.9dy = 24,0 (cm)

22,10 dz = 24,0 (cm)

Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
oStup prefabrykowany I hie
sUwzglednienie smuktosci :tak
eMetoda obliczen : uproszczona

eKonstrukcja o weztach nieprzesuwnych

Wyniki obliczeniowe:
Analiza SGN
Kombinacja wymiarujaca: SGN/29=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1,50 + 5%1,50 + 3*1.50 {C)
Sity przekrojowe:
NSd = 1106,28 (kN) MSdy = -3,49 (kN*m)  MSdz = 3,17 (kN*m)
Sity wymiarujace: przekrdj srodkowy stupa
NSd = 1106,28 (kN) NSd*etotz =-37,86 (kN*m)  NSd*etoty= 37,03 (kN*m)

Mimosrdd:
Mimosrod: ez (My/N)ey (Mz/N)
statyczny ee: -0,3 (cm) 0,3 {cm)
niezamierzony ea: -1,0 (em) 1,0 (cm)
poczatkowy el: -1,3 (em) 1,3 (cm)
catkowity etot: 3,4 (cm) 3,3 {cm)

Analiza szczegdtowa-Kierunek Y;
Sita krytyczna

2
Nerit=(9 /1o ) *[{ Eom * ¢ )/ (2 % kIt) *{ 0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg = Ig ] = 1797,26 {(kN)

Lo = 4,40 (m)

Ecm = 31401,24 (MPa)
lc = 67500,0 {cm4)

Es = 200000,00 (MPa)
Is =651,4 (cm4)

kit = 2,00

f=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 * lo /h-0.01 *fcd } = 0,19
eo =-1,3 (cm)

h =30,0 (cm)
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Analiza smukiosci
Konstrukcja nieprzesuwna
lcol (m) lg (M) | llim lerit
4,40 4,40 50,81 25,00 104,00  Stup smukty

Analiza wyboczenia

M1 = 4,43 (kN*m) M2 =-8,73 (kN*m) M3 =-3,49 (kN*m)
Przypadek: przekroj srodkowy sfupa, uwzglednienie wptywu smukfosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd =-0,3 (em) (32)

ee min =0,4M1sd/Nsd (33)

ea = max (lcol/600, hy/30, 1.0cm) =-1,0 (cm)
lcol = 4,40 (m)

hy = 30,0 (cm)

eo=ee+ea=-1,3(cm) (31)

etot = h*eo =-3,4 (cm) (36)

h =1/(1-Nsd/Ncrit) = 2,60 (37)

Nerit = 1797,26 (kN) (38)

Analiza szczegétowa-Kierunek Z:
Sita krytyczna

2
Nerit=(9/1p ) *[{ Ecn * le )/ (2 * Kit) %(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg % Ig ] = 1797,26 (kN)

Lo = 4,40 (m)

Ecm =31401,24 (MPa)
le = 67500,0 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)
s = 651,4 (cm4)

kit= 2,00

f=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 * lo /h-0.01 * fcd ) = 0,19
eo =-1,3 (cm)
h=30,0 (cm)

Analiza smuktoséci
Konstrukcja nieprzesuwna
lcol (M) fg (M) | llim lerit
4,40 4,40 50,81 25,00 104,00 Stup smukty

Analiza wyboczenia

M1 = 7,88 (kN*m) M2 =-3,90 (kN*m) M3 =3,17 (kN*m)
Przypadek: przekroj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktoéei
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 0,3 {cm) (32)

ee min = 0,4M1sd/Nsd (33}
ea = max (lcol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 {cm)
tcol = 4,40 (m)
hz =30,0 (cm)
eo=ee+ea=13(cm) (31)
etot = h*eo = 3,3 (cm) (36)
h = 1/{1-Nsd/Necrit) = 2,60 (37)
Nerit = 1797,26 (kN) (38)
Nosnosé

{ez * b)/ (ey * h) = 0,98

mn =1,00

NRd; = 1412,85 (kN)
NRdy = 1404,09 (kN)
NRdo = 1824,38 (kN)
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mn*Nsd = 1106,28 (kN)
NRd=1/{(1/NRdz) +1/ NRdy) - (1/ NRdo)) =1146,97 (kN)
NRd/Ngq = 1,02

Zbrojenie:

Przekrdj zbrojony pretami 16,0 {mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =4
Liczba pretdw na boku b =2

Liczba pretow na boku h =2

rzeczywista powierzchnia Asr = 8,04 (cm2)
Stopieri zbrojenia: m = Asr/Ac = 0,89 %
Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (RB5S00W)):
4 f16 1=4,53 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-IlIN (RB500W)):
estrzemiona: 21 f81=0,96 (m)

eszpilki 21f81=0,96 (m)
llosciowe zestawienie materiatéw:
eObjetosé betonu =0,38 (m3)

ePowierzchnia deskowania =5,07 (m2)

oStal A-lIIN (RB500W), typ A-HIN (RBS00W)

eCiezar catkowity = 36,54 (kG)
eGestosé = 96,09 (kG/m3)
eSrednia $rednica =11,8 (mm)

eZestawienie zbrojenia:

Srednica Dtugosé Ciezar lloé¢  Ciezar taczny
(mm) (m) (kG)  (szt.)  (kG)

8 0,96 0,38 21 7,96

16 4,53 7,14 4 28,58
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWE] — ZADASZENIE NAD WEJSCIEM GEOWNYM

BELKA 1

WEZtLY:

4,100—

! -5,200————

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[IN/mm2]  [N/mm2] [1/K]

25t35(X,YV, 205 205,000 1,20E-05

OBCIAZENIA:

n aoon

0,790

nnan

0,780

n oan
0,790

OBCIAZENIA: [kN/m]

Pret: Rodzaj: Kat: PL(Tg): P2(Td): alml: b[m]:

Grupa: A " State gf=1,35
1 Liniowe 00 05980 0,980 0,00 5,20
2 Liniowe 00 05980 0,980 0,00 4,10

Grupa: C ™ Zmienne gf=1,50
1 Liniowe 0,0 0,790 0,730 0,00 5,20
2 Lliniowe 0,0 0,790 0,790 0,00 4,10

WYNIKI
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: vyd: gf:
Ciezar wk. 1,35
A-" State 1,35
ca" Zmienne 1 1,00 1,50
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MOMENTY:

43,121 43,121

TNACE:

17,056

—

g

16,585

SILY PRZEKROJOWE: T rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wt+AC

Pret: x/L: x[ml: MIkNm]:  Q[kN]:  N[kN]:

1 0,00 0,000 -0,000 0,000 0,000
1,00 5,200 -43,121  -16,585 0,000

2 0,00 0,000 -43,121 17,056 0,000
1,00 4,100 0,000 3,979 0,000

* = Wartosci ekstremalne
Pretnrl
Zadanie: Belka 1

Przekrdj: | 220 HEA

Wymiary przekroju:

| 220 HEA h=210,0 g=7,0 s=220,0 t=11,0 r=18,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Ixg=5410,0 Jyg=1955,0 A=64,30 ix=9,2 iy=5,5 Jw=193266,1 Jt=26,2 is=10,7.
Materiat: St38 (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=11,0.

Przekrdj spethia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 5,200; xb =0,000.
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: AC
My = 43,121 kNm, Vy =-16,585 kN, N = 0,000 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: st =83,7 MPa sc =-83,7 MPa,

Napreienia: xa =5,200; xb = 0,000.
Naprezenia w skrajnych wtoknach: sy = 83,7 MPa s =-83,7 MPa.
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Naprezenia:
- normalne: s=0,0 Ds=83,7MPa ygc=1,000
-scinanie wzdtuz osiY:  Av=14,70 em?  t= 11,3 MPa Yoy = 1,000

Warunki no$nosci:
sec=5/Yoc+ Ds=0,0/1,000+83,7=83,7<215 MPa

tey=t/ypy=11,3/1,000=11,3<124,7 =0.58x215 MPa

1
Jo? +312 = /83,724 3x0,0° =83,7<215 Mpa

Diugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyinie ukladu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatacznika 1 normy:

ks = 1,000 kp = 0,612 wezly przesuwne p m = 2,741 dia Iy =5,200
lw =2,741x5,200 = 14,253 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyZnie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

kg =1,000 kp = 1,000 wezty nieprzesuwne b m = 1,000 dla {5 =5,200
Iy = 1,000x5,200 = 5,200 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspétczynnik diugosci wyboczeniowej myy, = 1,000. Rozstaw stezen

zabezpieczajacych przed obrotem lgw = 5,200 m. Dlugos¢ wyboczeniowa |y, = 5,200 m,

Sity krytyczne:
2
_n EJ 3,142x205%x5410,0 . .2
Ne __lw_z - 14,2532 107 = 538,798 kN
2
_®m°EJ 3,147x205%1955,0 . .2
Ny = % = 5.2002 107 =1462,829 kN
M:iz[““ fﬁ’ + GJT] =
f.s‘ lm

1 (3,142x205x193266,1 . > A !
0.7 ( 5.200° 107 + 80x26,2x10 )- 3089,355 kN

Zwichrzenie:
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekroj przed obrotem | = gy, =5200 mm:

354
7’- 215/ fa = %x\/zls/zls = 3506 < 5200

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
Wspétrzedna punktu przytozenia obciazenia ag = 0,00 cm. Réznica wspdtrzednych srodka $cinania i punktu przytozenia
sity ag =-0,00 cm. Przyjeto nastepujgce wartosci parametrow zwichrzenia: Aq = 0,000, A3 = 3,400, B = 4,100.

:il

Ag=Aq1 by + Aj ag = 0,000 x0,00 + 3,400 x-0,00 = 0,000

Mer =% Ao Ny + /(Ao Ny)> + B is* Nol\s =

1
0,000x1462,829 + \j (0,000x1462,829)* + 4,100°x0,107°x 1462,829x3089,355 = 932,815

Smuktosé wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

Ar=1,15Mr/ Mer = 1,15%] 110,776 / 932,815 = 0,396
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Nosnosc przekroju na zginanie:
xa =5,200; xb=0,000.
- wzgledem osi X
MR = ap Wrfg= 1,000'515,2'215'10‘3 =110,776 kKNm
Wspdtczynnik zwichrzenia dla I ; = 0,396 wynosi j; = 0,996
Warunek nosnosci (54):

M. _ 43,121
o Mee  0,996x110,776

=0,391 <1

Nosnosé przekroju na Scinanie:

xa = 5,200; xb =0,000.

- wzdtuz osi Y
VR = 0,58 Ay f4 = 0,58x14,7x215x1071 = 183,309 kN
Vo =0,6 Vg =109,985 kN

Warunek noshosci dla écinania wzdtuz osi Y;
V=16,585<183,309 = Vg

Nosno$¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:

xa = 5,200; xb =0,000.

- dla zginania wzgledem osi X: Vy = 16,585 < 109,985 = Vg
MR v = Mg = 110,776 kNm

Warunek noénosci (55):

M. _ 43,121

ey - 110,776

sz 2

Noénosc srodnika pod obcigzeniem skupionym:
¥a = 5,200; xb =0,000.
Przyjeto szerokosé rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia sciskajgce w srodniku wynosza sc= 60,6 MPa. Wspdtczynnik redukcji nosnosci wynosi:

he=1,25-0,55¢/fg=1,25-0,5%60,6 / 215 = 1,000
Nosnos¢ srodnika na sife skupiona:
PRW = Co tw hefd = 245,0X7,0X1,000X215X10"3 = 368,725 kN

Warunek nosnosci érodnika:
P=33,641<368,725=PR W

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y wynosza:
amax = 354 mm
agr = 1/150=5200/150=34,7 mm
amax=354>34,7= agr
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Pretnr 2
Przekréj: | 220 HEA
Wymiary przekroju:
1220 HEA h=210,0 g=7,0 s=220,0 t=11,0 r=18,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Ixg=5410,0 lyg=1955,0 A=64,30 ix=9,2 iy=5,5 lw=193266,1 1t=26,2 is=10,7.
Materiat: $t38 (3}, Y,V,W). Wytrzymatoéé fd=215 MPa dla g=11,0.
Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:

xa = 0,000; xb =4,100.
Obciazenia dziatajgce w ptaszczyinie uktadu: AC
My = 43,121 kNm, Vy =17,056 kN, N =0,000 kN,

Naprgzenia w skrajnych widknach: sy = 83,7 MPa sc =-83,7 MPa.
Naprezenia:

xa = 0,000; xb =4,100.
Naprezenia w skrajnych widknach: sy = 83,7 MPa s¢ =-83,7 MPa.
Naprezenia:

- normalne: s=0,0 Ds=83,7MPa vygoc=1,000

-écinaniewzdiuz osiY:  Av=14,70 em?  t= 11,6 MPa Yov = 1,000

Warunki no$nosci:
Sec=5/ Yoc+ Ds=0,0 /1,000 + 83,7 = 83,7 < 215 MPa

tey=t /Yoy=11,6 /1,000 =11,6 < 124,7 = 0.58%215 MPa

Jo2 +312 = /83,724 3x0,0% = 83,7<215 wmpa

Diugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyinie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatgcznika 1 normy:

kz = 1,000 kp = 1,000 wezty nieprzesuwne P m = 1,000 dla 15 =4,100
ly = 1,000x4,100 = 4,100 m

- przy wybaczeniu w ptaszczyinie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

ky = 1,000 kp = 1,000 wezly nieprzesuwne b m = 1,000 dla Ig=4,100
lw = 1,000%4,100 = 4,100 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspdtczynnik diugosci wyboczeniowej myy, = 1,000. Rozstaw stezen

zabezpieczajacych przed obrotem lgy = 4,100 m. Dlugosé wyboczeniowa ly, = 4,100 m.

Sity krytyczne:

_m” EJ _3,14°x205x5410,0

Ne T 00 107 =6511,532 kN

_n® EJ _3,142x205%1955,0
T 4,1002

N 107 =2353,058 kN

7
0]

1 (n“ EJo +GJT] _
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1 3,142x205%x193266,1 . > 2y
10,72 ( 4.100° 10™ + 80x26,2x10 ) =3857,686 kN

Zwichrzenie:
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezeri zabezpieczajgcych przekrdj przed obrotem 14 = lgy =4100 mm:

353
7"‘J215/ﬁ: = 365;‘555 x <215 /215 =3506 <4100
Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspdtrzedna punktu przytozenia obcigzenia ag = 0,00 cm. Réznica wspdirzednych érodka $cinania i punktu przytozenia
sity ag =-0,00 cm. Przyjeto nastepujgce wartodei parametrow zwichrzenia: Aq = 1,230, Ay = 0,520, B = 1,310.

1

Ag = A1 by + Ay ag=1,230 x0,00 + 0,520 x-0,00 = 0,000
=Vt yetargde

Mer=+ Ao Ny + /(Ao N2 + B2 is NyN: =

0,000x2353,058 +\/ (0,000%2353,058)* + 1,310°x0,107°x2353,058%3857,686 = 422,408

Smuktos¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

1
AL =115 Mr/ Mer = l,lSX\/ 110,776 / 422,408 = 0,589

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb =4,100.
- wzgledem osi X
Mg = ap Wfg= 1,000’515,2'215’10"3 =110,776 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla *l ; = 0,589 wynosi j; = 0,973
Warunek nosnosci (54):

Mo 43,121
o Me  0,973x110,776

=0,400<1

Noénos¢ przekroju na scinanie:

xa = 0,000; xb =4,100.

- wzdtuz osi Y
Vg = 0,58 Ay f4 = 0,58x14,7x215x10"1 = 183,309 kN
Vo =0,6 Vg =109,985 kN

Warunek nosnosdci dla scinania wzdtuz osi Y:
V=17,056 < 183,309 = Vg
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Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:

xa = 0,000; xb =4,100.

- dla zginania wzgledem osi X: Vy =17,056 < 109,985 = V,
Mg v = Mg = 110,776 kNm

Warunek nosnosci (55):

M. 43,121
= TRs o =0,389<1
ey 110,776

Nosnosc érodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa = (0,000; xb=4,100.

Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 160,0 mm.

Naprezenia sciskajace w srodniku wynosza sc= 60,6 MPa. Wspdtczynnik redukeji nosnosci wynosi:
he=1,25-0,55sc/fg=1,25-0,5%60,6 / 215 = 1,000

Nosnos¢ srodnika na site skupiona:
PRW =cotw he fa = 245,0x7,0%1,000%215x10"3 = 368,725 kN

Warunek nosnosci srodnika:
P=0,000<368,725=Prw

Stan graniczny uizytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y wynoszg:
amax = 2,3 mm
agr = 1/250=4100/250= 16,4 mm

dmax = 2,3<16,4= agr

Belka 2
WEZLY:
1 2 3
-—t 2
- ).J;;f_‘-"j SRR | S — b ek 55
STALE MATERIALOWE:
Material:  Modut E: Naprez.gr: AlfaT:
IN/mm2] [N/mm2] [1/K]
2 St3S (X,YV, 205 205,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
43,500 43,500 43,500 43,500 43,500
T 2 2
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OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m1)

Pret: Rodzaj: Kat: PL1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A " Zmienne gf=1,00

1 Skupione 0,0 43,500 0,00

2 Skupione 0,0 43,500 0,75

2 Skupione 0,0 43,500 1,85

2 Skupione 0,0 43,500 2,95

2 Skupione 0,0 43,500 4,05
WYNIKI

Teoria |-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yd: gf:
Ciezar wt. 1,35

A Zmienne 1 1,00 1,00
MOMENTY:

-15,275 -15,275

Bl L]

99,041

TNACE:

88,410 87,800

I

44,300 43,404

98,443

49,011

1 -0,096

-43,785

SItY PRZEKROJOWE: T.trzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wt.+A

Pret: x/L: x[m]: M[kNm]:  Q[kN]:  N[kN]:

1 0,00 0,000 0,000 -43,500 0,000
1,00 0,350 -15,275  -43,785 0,000

2 0,00 0,000 -15,275 88,410 0,000
0,40 1,850 99,041* 43,404 0,000
1,00 4,600 0,000 -89,334 0,000

* = Wartosci ekstremalne

-0,991!

LLL

-44,491

-45,386

Ll

-88,886 -89,334
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Pret nr 2

Zadanie: Belka 2
Przekroj: | 240 HEA

= o

g=12,0.

Sity przekrojowe:

xa = 1,850; xb =2,750.
Obciazenia dziatajagce w ptaszczyinie uktadu: A
My = -99,041 kNm, Vv = 43,404 kN, N =0,000 kN,

Naprezenia w skrajnych widknach: st =146,7 MPa s¢ =-146,7 MPa.
Naprezenia:

xa = 1,850; xb=2,750.
Naprezenia w skrajnych widknach: sy =146,7 MPa s¢ =-146,7 MPa.

Naprezenia:
- normalne: s=0,0 Ds=146,7 MPa yge=1,000

-{cinaniewzdiuz osiY:  Av=17,25cm? t=252 MPa

Warunki no$nosci:

Sec =5/ Yoo+ Ds = 0,0/ 1,000 +146,7 = 146,7 < 215 MPa
tey=t/Yoy=252/1,000=252<124,7 =0.58x215 MPa

1
Jo2 +312 = 146,77+ 3x0,02 = 146,7 <215 Mpa

Dtugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyinie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatacznika 1 normy:
dla Iy = 4,600

ka = 1,000 kp = 1,000 wezly hieprzesuwne b

lw = 1,000x4,600 = 4,600 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyinie prostopadtej do ptaszezyzny uktadu:
kg = 1,000 ky = 1,000 wezty nieprzesuwne b

lw = 1,000%4,600 = 4,600 m

e dla wyboczenia skretnego przyjeto wspétczynnik dfugosci wyboczeniowej myy = 1,000. Rozstaw stezert
zabezpieczajacych przed obrotem gy, = 4,600 m. Dtugos¢ wyboczeniowa |y, = 4,600 m.

Wymiary przekroju:
| 240 HEA h=230,0 g=7,5 s=240,0 t=12,0 r=21,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Ixg=7763,0 Jyg=2769,0 A=76,80 ix=10,1 iy=6,0
e Jw=3284859 Jt=36,9 is=11,7.

Materiat: 5t3S {(X,Y,V,\W). Wytrzymatosé fd=215 MPa dla

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Yoy = 1,000

m= 1,000

m = 1,000

dla Io=4,600
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Sity krytyczne:

_ T’ EJ _3,142x205x7763,0

Ne T 3 o 107 = 7422,796 kN
2
- EJ 2% >
N=Ts I 22TH0 143 = 2647,652 kN
2
NZ:_—L(T‘c L GJTJ -
Is ¥

1 { 3,14°x205x328485,9 . Loa\
11,7 ( 4.600° 107 + 80%36,9%10 ) = 4440,437 kN

Zwichrzenie:
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajgcych przekrdj przed obrotem |1 = gy, =4600 mm:

35,
ﬂl 2157 fa = 2280 215/ 215 = 5254 > 4600 =

Pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

1

Nosnosé przekroju na zginanie:
xa =1,850; xb =2,750.
- wzgledem osi X a—

Mg =ap W fy=1,000'675,0215"10"3 = 145,134 kNm

Wspdtezynnik zwichrzenia dla | | = 0,648 wynosi j; = 0,958
Warunek nosnosci (54):

M. 99,041
o M. 0,958x145,134

=0,712<1

Nosnos¢ przekroju na $cinanie:
xa = 4,600; xb =0,000.
- wzdtuz osi Y
Vg =0,58 Ay f4 = 0,58x17,3x215%x10°1 = 215,107 kN
Vo=0,6 Vg=129,064 kN
Warunek nosnodci dla Scinania wzdtuz osi Y:
V=289,334< 215,107 = Vg
Nosnosc przekroju zginanego, w ktdrym dziata sita poprzeczna:

xa = 1,850; xb =2,750.
- dla zginania wzgledem osi X: Vy = 43,404 < 129,064 = V

Mg v = Mg = 145,134 kNm

Warunek nosnosci (55):

M- 99,041
———= T = 0,682<1
Mes.v 145,134
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Nosnosc srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 0,000; xb =4,600.
Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w $rodniku wynosza se= 16,1 MPa. Wspdtczynnik redukcji noénosci wynosi:

he=1,25-0,5 sc / f4= 1,25 - 0,5x16,1 / 215 = 1,000
Noénosé érodnika na sife skupiona:
PRW = Co tw he fof = 265,0%7,5%1,000x215x1073 = 427,313 kN

Warunek nosnoéci $rodnika:
P=132,195<427,313=Pp W

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 13,7 mm
agr = 1/250=4600/250=18,4 mm
amax=13,7<18/4 = agy
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